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Obiettivi previsti dalla scheda di ricerca per il 2012

“Identificare pratiche agronomiche sostenibili
volte a massimizzare la produzione e qualita della coltura,
limitando al minimo I'impatto ambientale”

» Fertilita chimica, fisica e biologica del suolo e I'efficienza d’uso dell’azoto;
* Risparmio energetico e buona qualita delle produzioni;

* Sistemi di coltivazione con un minore impatto ambientale;

 Controllo delle principali malerbe del riso;

* Qualita e sicurezza dell’alimento dal punto di vista dellArsenico;

* Alta formazione;

Obiettivi



Siti sperimentali gestiti da UNITO/Ente Risi

Confronto gestione residui colturali Confronto lavorazioni
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WP 2.10: Resa produttiva e biodisponibilita N

L’incorporazione
autunnale e importante
per massimizzare la FUE

15N 14

130 kg N ha! (split application 60/40/30]

Treatments Crop Production (t DM ha™) Maximum
Grain Total FUE (%)

Autumn 6.6 a 13.1a 37.6a

Spring 57 b 10.7 b 25.8 ¢

6.6 a 13.4a 33.2b

L’incorporazione delle
paglie in primavera
riduce la FUE

Risultati raggiunti



WP 2.12: Emissioni di gas serra

Gestione alternativa dell’acqua

N,O flux (kg Nha"d”}

CH, flux (kg Cha ' d")
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Risultati raggiunti
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WP2.17: Agricoltura Conservativa

Num. Spighette

Granella Produzione totale
a ab b
a ab b
Trattamento
] ] ] —— Sodo interrato
: : , Aratura
Sodo interrato Aratura Sodo sommersione Sodo sommersione

1146 a
100.3 ab
939 b

Granella P(F) trattamenti: 0,057; CV: 8%
Produzione totale P(F) trattamenti: 0,037; CV: 8%

Dati acquisiti in collaborazione con Ente Risi

Risultati raggiunti



WP2.11: Dinamiche del C e N

Non-flooded Flooded

No Straw Straw No Straw Straw

applied N

Non-fertilizer-N

N content (mg N kg'l)
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Risultati raggiunti



XRD of (i) Mg-saturated, (ii)
ethylene glycol solvated, and (iii)
heated (550°C) clay samples.

WP2.11: Dinamiche del C e N

SEM images of (i) rice straw and
(ii) light fraction after incubation
under sterile anoxic conditions.

Relative intensity
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Fissazione di NH,*
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I5N-CPMAS-NMR spectra of rice
straw and LF from soils
incubated under flooded and
non-flooded conditions

Flooded LF

160d
W\/A//\«\\WJ/\AVV\W
Non-flooded LF .

160 d
WM/\"\W

Rice straw

*
T T T T T T

= Immobilizzazione

Risultati raggiunti
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WP2.12: Dinamiche del C e N e emissioni di gas serra

Gestione alternativa dell’acqua

55 g : m
e L] ". e 0 )
- o/ . e Campo sperimentale Castello d/Agogna
S e - Sl a o, e
Ewn a.':’ s o ed a
5 Dgl E:% DDS. o @ca%(fﬁpgu S | FLD DRY IRR
2 13 [ n] @ h 1] L & Jom
e = . i #on
1 %E'I'- © G G .;(:gr_ﬁ’f: ° iy r:j. 5:0"\' £ g ien
54 :J%ﬁc) ) P 'F]Oa ”d‘—'@%gﬂ .: ft-'
-%%%%%%%@@%E%%%@%Ehf A .
| = o .
o m| E 2,
z - ® 9 . 3. a % 3
- . ® o o fan]
'; 20 '_g 1 - 3.. L] o . -‘ 0 B OC’JECO& 3 : Fﬂm@b E‘lﬁ)&hﬁ)&ﬂ;&cx
Bl B 8% aasd , PNaa Wb v 5 BA b b % & G b b f B G
= = # L L] - o f T
Fuwq 51 . o 3 = & mem
o gp . Gl B [ 0 £ . & roem
. ] - o " | = i O Mes
" [ Sy -~ iy .
| B aa & ppipal dgfeesa =] '54 il
— T — —_— 5]
SUVA % % % % %% % % % % %% 4 % 4 % & NO3- . LR
I
- &
. " ' g oe,, Qh;} g
Correlazione | =~ Spearman correlation w A} &T
soluzione del suolo Eh —0.747** 0 HEMMW: %aqc’-f-:rmom LT &rﬁﬂr&
vs. emissioni CH TR G b b Lo G R @ G Y
* locien) 0.661 ** - AR T LI .
Nitrates (at 25 cm) ~0.524 ** Correlazione |~
Sulfates (at 25 cm) —0.559 ** Sm::‘::j;:?;i?ﬁl% Nitrates (at 25 cm) 0i473 ¢
. 2
Fell (at 25 cm) 0,718 ** Fe" (at 25 cm) —0.408 **

Risultati raggiunti



WP2.18: Dinamiche dell’As nel suolo e assorbimento (1.2)
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L'As passa in soluzione all'inizio della sommersione. Le irrigazioni mantengono concentrazioni di As minime,
mentre la semina in asciutta sposta solo nel tempo i picchi di concentrazione, in corrispondenza di potenziali
redox tali da indurre la riduzione dell’As e degli ossidi di Mn e di Fe.
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Risultati raggiunti



WP2.18: Dinamiche dell’As nel suolo e granella (2.2)

Areale risicolo Piemontese-Lombardo

Suolo:  As 3-38 ppm

media 9.3
Granella: As 0.05- 0.59 ppm media 0.16 (ENR)
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No correlazione tra As nel suolo e As nella granella

Risultati raggiunti



WP 2.13 Trasferimento dei diserbanti all’acqua e al sedimento

Propanile e 3,4 DCA nelle acque di sommersione *
Effetto posizione nella camera

AUT LIQ ASC AUT LIQ ASC

*0 HAUT
Propanil (pg/L) 3,4 DCA (pg/L)

40.5 54.4 14.4 113.7 9.6 28.9

50 -

ELIQ

40 - 4 ASC

* 2 giorni dal trattamento (2 DAT) 30 -

20 -

Propanile (png/L)

Half-life propanile nel suolo (giorni)
10 -

0.70 0.65 1.77 entrata centro  uscita

* Rapida degradazione del propanile in 3,4 DCA
« Maggiore concentrazione nell’acqua vicina alle bocchette d'uscita

Risultati raggiunti



WP 2.14 Influenza delle pratiche agronomiche sull’evoluzione della
vegetazione infestante
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* infestanti piu comuni: HETRE, SCPMU, AMMCO, LINDU and ECHCG

« > infestazione in ASC (presenza di ECHCG e POROL) e BRU (presenza CYPDI)
 infestazioni 2012 stabili rispetto agli anni precedenti

Risultati raggiunti



WP 2.15 Impiego di varieta di riso tolleranti a diserbanti, prevenzione
rischio resistenze

Densita semi riso crodo in campi con varieta Clearfield

Vercelli E

Stroppiana i = 2anni CL
= 1annoCL
Pomare
RVt el .

Trine | —

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900

semi/m?
* tendenza degli agricoltori ad » forte riduzione densita semi di riso
impiegare varieta CL nei campi piu crodo dopo 2 anni di varieta CL

infestati

Risultati raggiunti



WP 2.15 Impiego di varieta di riso tolleranti a diserbanti, prevenzione
rischio resistenze

Valutazione della presenza di fenomeni di resistenza in popolazioni di giavone

« prelievo di 50 popolazioni sfuggite ai
trattamenti di campo
% controllo

RR: <25%
R: 25-50% maza’ bspyrbacl\l’
MR: 50-70%
MS: 70-85%
S: 85-95%
SS: >95%
penoxsulam cyhalofop-butyl profoxydim

» completa sensibilita a profoxydim (inibitore ACC-asi)
* elevato grado di resistenza a penoxsulam (inibitore ALS)

Risultati raggiunti



WP 2.16 Effetto della sommersione invernale sullo sviluppo delle
malerbe

Riduzione semi crodo dopo inverno (%)
 sommersione invernale

e asciutta invernale

100
80
60 M Superficie
40 m 0-10
20 m 10-20
0

asciutta sommersione

 Elevata riduzione dei semi di riso crodo in sommersione

Risultati raggiunti



WP 2.17 Individuazione di tecniche di agricoltura conservativa

« Confronto tra aratura e semina su sodo (in sommersione e interrata, previo
trattamento con glifosate)

Rilievi di flora reale (2012) Contributo Specifico
140
120 - B Testimone 100%
o M Trattato
€ 80%
SN
‘B
5 60% M altre
..g’_-‘ = ECHCG
= 40% # LINDU
20% Bl ORYSA
m OTTAL
0% . .
ARATURA SODO SOMM. SODO INTERR.
ARATURA SODO SODO
SOMM. INTERR.

« Maggiore infestazione con aratura
» Forte presenza di crodo in semina su sodo

Risultati raggiunti



WP6.1: Alta formazione

Tesi di Laurea

Processi biotici ed abiotici coinvolti nell immobilizzazione dell’azoto
nei suoli di risaia

Gestione dell’acqua in risaia: Effetti sulla composizione della
soluzione del suolo e implicazioni agroambientali

Applicazione di tecniche di risparmio idrico in risicoltura:
conseguenze sulla produzione e sulle emissioni di gas serra

Dinamica degli inerbimenti nella coltura del riso

Influenza di diversi sistemi gestionali risicoli sull’evoluzione della
vegetazione infestante

Candidata: Federica Divotti
Relatrice: Luisella Celi

Candidata: Cristina Lerda
Relatrice: Luisella Celi

Candidato: Matteo Peyron
Relatore: Sacco Dario

Candidato: Michela Miscioscia
Relatore: Aldo Ferrero

Candidato: Gabriele Della Pia Casa
Relatore : Aldo Ferrero

Dottorandi Borse e assegni di ricerca (post-doc)
e  Maria Alexandra CUCU e  Silvia FOGLIATTO

e Marcella SODANO e Daniel SAID-PULLICINO

e Marco MILAN e  Chiara BERTORA

. Simone PELLISSETTI

Risultati raggiunti
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Divulgazione



Attivita prevista per il 2013 (1/2)

WP
2.10

2.11

2.12

2.13
2.14

2.15

2.16

Attivita prevista

Valutazione agronomica gestione residui colturali (2° Anno; Vercelli);
Preparazione pubblicazioni scientifiche;

Valutazione gestione residui colturali sulla sostanza organica del suolo (Vercelli);
Preparazione pubblicazioni scientifiche;

Misure emissioni GHG gestione alternativa dell’acqua (2° anno; Castello d’Agogna);
Misure acque superficiali/subsuperficiali (2° anno; Castello d’Agogna);
Preparazione pubblicazioni scientifiche;

Trasferimento dei diserbanti all’acqua e al sedimento (2°anno)

Influenza delle pratiche agronomiche sull’evoluzione della vegetazione infestante
(2° anno; Vercelli)

Impiego di varieta di riso tolleranti a diserbanti, prevenzione rischio resistenze

Effetto della sommersione invernale sullo sviluppo delle malerbe

Attivita 2013



Attivita prevista per il 2013 (2/2)

WP Attivita prevista

2.16 Effetto sommersione invernale sulla distribuzione della SOM e fertilita del suolo

2.17 Misura della qualita e quantita delle produzioni per il 2° anno in relazione alle
tecniche di agricoltura conservativa adottate.
Calcolo del bilancio energetico.

2.17 Effetti delle diverse tecniche di agricoltura conservativa sulla evoluzione delle
malerbe

2.18 Misure acque superficiali/subsuperficiali (2° anno; Castello d’Agogna);
Preparazione pubblicazioni scientifiche;

6.1 Continuazione attivita di formazione;

Altri  Attivita congressuale
Organizzazione sessione “Element cycling and ecological functions of paddy and
wetland soils” al’EGU2013.

Attivita 2013



