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Obiettivo 1: Caratterizzazione Obiettivo 1: Caratterizzazione qualitativoqualitativo--merceologicamerceologica del riso attraverso del riso attraverso 
tecniche tecniche optoelettronicheoptoelettroniche combinate: combinate: imagingimaging, , colorimetriacolorimetria, , morfometriamorfometria e e 

mappaturamappatura iperspettraleiperspettrale VISVIS--NIR (NIR (collabcollab. CRA. CRA--QCE; QCE; ObOb. 9. 9--10 scheda)10 scheda)

Tramite:Tramite:
••Immagini RGBImmagini RGB
••Immagini Immagini MorfometricheMorfometriche
••Immagini Immagini ColorimetricheColorimetriche CIELabCIELab
••Immagini SpettraliImmagini Spettrali

Costruzioni classi Costruzioni classi qualitativoqualitativo--merceologicamerceologica

Carnaroli Demetra Ducato Onice Opale Salvo

6 variet6 varietàà

5 classi5 classi

sano perlato fratturato gessato spezzato



MappaturaMappatura colorimetricacolorimetrica
RGB (30 immagini)RGB (30 immagini) MorfometriaMorfometria dd’’immagineimmagine

((AnalisiAnalisi EllitticaEllittica didi Fourier)Fourier)

AnalisiAnalisi didi immaginiimmagini

IperspettraliIperspettrali (30 (30 immaginiimmagini))

Il risultato dellIl risultato dell’’obiettivo 1 obiettivo 1 èè propedeutico allpropedeutico all’’obiettivo 2obiettivo 2

AttivitAttivitàà e risultati Obiettivo 1e risultati Obiettivo 1
Sono stati estratti i modelli di stima della forma e del colore Sono stati estratti i modelli di stima della forma e del colore per per 

ciascuna classe/varietciascuna classe/varietàà

AnalisiAnalisi statistichestatistiche multivariatemultivariate

PLS PLS -- PLSDAPLSDA



Obiettivo 2: Sistema Obiettivo 2: Sistema prototipaleprototipale per l'incremento dell'affidabilitper l'incremento dell'affidabilitàà della stima della stima 
di laboratorio della resa di lavorazione del risone (di laboratorio della resa di lavorazione del risone (collabcollab. CRA. CRA--QCE, Ente QCE, Ente 

Risi; Risi; ObOb. 8 scheda). 8 scheda)

PROBLEMA: maggiore affidabilitPROBLEMA: maggiore affidabilitàà e e ripetibilitripetibilitàà nella misura della resa di lavorazione del riso nella misura della resa di lavorazione del riso 
nelle procedure di laboratorio (nelle procedure di laboratorio (rifrif UNI/ISO (6646 o la UNI/ISO (6646 o la intint 7301)7301)

le misure di un laboratorio possono differire significativamentele misure di un laboratorio possono differire significativamente da altri laboratorida altri laboratori

e soprattutto dalla resa industrialee soprattutto dalla resa industriale

Interposizione a valle delle fasi 1 e 2 di un sistema ottico di Interposizione a valle delle fasi 1 e 2 di un sistema ottico di cernita (cernita (GRAIN COULTERGRAIN COULTER) del ) del 

prodotto lavorato per prodotto lavorato per sbramaturasbramatura e e sbiancaturasbiancatura

1) SBRAMATURA1) SBRAMATURA 2) SBIANCATURA2) SBIANCATURAGRAIN COULTERGRAIN COULTER

OKOK
NONNON

LAVORATOLAVORATO

GRAIN COULTERGRAIN COULTER

OKOK
NONNON

LAVORATOLAVORATO

STIMASTIMA

RESARESA



AttivitAttivitàà/risultati Obiettivo 2/risultati Obiettivo 2
in rosso le attivitin rosso le attivitàà completate,completate, in verde quelle da sviluppare nel corso del 2013in verde quelle da sviluppare nel corso del 2013

(1) Alimentatore vibrante per separazione (1) Alimentatore vibrante per separazione granellagranella
(2) Banco di traslazione(2) Banco di traslazione
(3) (3) EncoderEncoder lineare posizionalelineare posizionale
(4) Camera ottica a illuminazione diffusa(4) Camera ottica a illuminazione diffusa
(5) Videocamera (5) Videocamera matricialematriciale RGB alta risoluzioneRGB alta risoluzione
(6) Sistema pneumatico di selezione(6) Sistema pneumatico di selezione

1) Sottosistema hardware1) Sottosistema hardware 11

22

33

44

55

(1) Definizione parametri di misura(1) Definizione parametri di misura
(2) Algoritmi di estrazione parametri(2) Algoritmi di estrazione parametri
(3) Metodi statistici di elaborazione e analisi(3) Metodi statistici di elaborazione e analisi

2) Sottosistema elaborazione (2) Sottosistema elaborazione (obob. 1). 1)

(1) Scelta della piattaforma avanzata ((1) Scelta della piattaforma avanzata (MatlabMatlab
2013a, acquisto e installazione Gennaio 2013)2013a, acquisto e installazione Gennaio 2013)

(2) Gestione (2) Gestione encoderencoder
(3) (3) ImageImage acquisitionacquisition
(4) (4) ImageImage processingprocessing
(5) Sistema selezione(5) Sistema selezione

3) Sottosistema software3) Sottosistema software

4) Prove sperimentali4) Prove sperimentali



Esempio risultati raggiunti Obiettivo 2Esempio risultati raggiunti Obiettivo 2
costruzione camera ottica costruzione camera ottica GrainGrain coultercoulter



AttivitAttivitàà prevista per il 2013prevista per il 2013

•• Nuovo campionamento per classi qualitNuovo campionamento per classi qualitàà, difetti , difetti 
e variete varietàà
•• Modelli e algoritmiModelli e algoritmi

Obiettivo 1Obiettivo 1

•• Acquisto nastro Acquisto nastro traslatoretraslatore specifico e portatile specifico e portatile 
•• Acquisto telecamera colore CCD (5 Megapixel Acquisto telecamera colore CCD (5 Megapixel 
GigEGigE Vision camera Vision camera withwith the the SonySony ICX655 ICX655 sensorsensor))
•• Integrazione HD/SWIntegrazione HD/SW
•• Primi test operativi fine Maggio 2013 (senza Primi test operativi fine Maggio 2013 (senza 
selezionatore pneumatico), in termini di:selezionatore pneumatico), in termini di:

-- EfficienzaEfficienza
-- EfficaciaEfficacia
-- RipetitivitRipetitivitàà
-- UtilizzabilitUtilizzabilitàà

Obiettivo 2Obiettivo 2
Nastro Nastro traslatoretraslatore specifico e portatilespecifico e portatile

Telecamera coloreTelecamera colore



AttivitAttivitàà di divulgazione e/o didattica 2012di divulgazione e/o didattica 2012

MenesattiMenesatti P, Costa C, P, Costa C, PallottinoPallottino F, F, AntonucciAntonucci F, F, SgrullettaSgrulletta D, D, ValValèè G, G, 
LupottoLupotto E, 2012. E, 2012. Conveyor belt equipped with a multiConveyor belt equipped with a multi--sensor optical line sensor optical line 
scan for rice quality assess. Poster presented at the 2012 CIGR scan for rice quality assess. Poster presented at the 2012 CIGR Section VI Section VI 
International Technical Symposium on International Technical Symposium on ““Innovating the Food Value ChainInnovating the Food Value Chain””
PostharvestPostharvest Technology and Technology and AgriAgri--Food Processing Food Processing StellenboschStellenbosch, South , South 
Africa, 25Africa, 25--28 November 2012: 22928 November 2012: 229--230.230.


